Kategorital slar fel i processindustrin

Av Stig-Inge Gustafsson, Linképings Tekniska Hogskola.

Det rader stor politisk enighet om att Sverige méste férsoka minska sin el-
och oljeanvindning och i stillet satsa pa férnybara energislag. Ett steg i rétt
riktning borde vara att satsa pa fjarrvirme inom industrin, inte bara till lokal-
virme och tappvarmvatten utan ocksé till processerna. Ett sadant projekt pagar
i Linkoping vid foretaget Fundia Hjulsbro AB, dir man tillverkar vajrar eller
stallinor. Linorna anvinds sedan nir man férspanner betongkonstruktioner, t
ex i broar. Fjarrviarme till industriella processer &r inte sa vanligt och Teknis-
ka Verken i Linkdping AB initierade dérfor ett examensarbete vid Linkopings
Tekniska Hogskola dir en teknolog, Andreas Peterson, skulle underséka om det
gick att anvanda fjarrvarme till annat &n lokalvirme och tappvarmvatten.

Processen

Fundia anvinder en grov staltrdd som ramaterial. Denna trad dras genom ett
antal dysor med hal som blir mindre och mindre. Traden kommer darfér att bli
tunnare men ocksa lingre. Ett antal sddana tradar tvinnas sedan ihop till en
vajer. Det krdvs rejila krafter for att dra trdden genom halen och den méste
dérfor forbehandlas med en form av smoérjmedel. For att medlet ska fastna pa
traden maste all slagg forst tas bort. Detta sker genom att traden, i form av en
stor rulle, som viger 2.5 ton, sénks ner i ett betbad innehallande varm utspadd
svavelsyra. Betbadet &r c:a 55 grader varmt och traden ligger dar i omkring
20 minuter. D4 all slagg forsvunnit skoljs traden i ett stort kar med vatten for
att sedan sidnkas ner i badet med smorjmedel dar den ska ligga i omkring 15
minuter. Smdérjmedlet som bestdr av borax upplost i vatten méste vara Gver
90 grader varmt for annars far man en felaktig kristallstruktur pa traden. Det
finns saledes ett starkt dnskemél om att temperaturen ska hallas uppe. Det finns
dessutom ytterligare ett krav. Temperaturen far aldrig sjunka under 55 grader i
betbaden for da kristalliserar saltet och lagger sig pa botten. Det ar sedan svart
att fa saltet i 10sning igen. Idag sker uppvarmningen av betbaden med hjilp av
125 m? olja som viirmer upp en angpanna. Angan leds till virmevéxlare i karen.
P& andra sidan virmevéxlaren finns s& kallade angfillor som ska hindra dngan
att passera om den inte forst forvandlats till vatten. Kondensatet leds sedan ner
till en tank i kéllaren varifran vattnet pumpas in i &ngpannan igen.

—Det héir systemet har atskilliga &r pa nacken, sdger Fundias underhallschef
Benny Hell, och vi hade insett att det kanske inte ldngre fungerade sa bra. Nér
Tekniska Verken fragade om vi ville ansluta oss till fjarrvirmené&tet var det i
alla fall 1age for att utreda saken.

—Angfillorna fungerade nog hjalpligt men kondensatet leds ner i en tank som
ar alldeles for liten och dessutom felkonstruerad, sdger Benny Hell.

—Det var alltsé inte konstigt att man ofta var tvungna att fylla pé vatten i
systemet, inflikar Andreas. I de mest kinsliga karen har man ocksa installerat
elektriska doppviarmare d& inte virmen rackte till.

Den installerade effekten pa dessa elvirmare var omkring 100 respektive
50 kW. Det &r svarare att bedoma effekten pa adngviarmen, men Petersson fick



Figur 1: Andreas Peterson med staltrad och betbad

fram att det behovdes omkring 95 kW om man sénkte ner en rulle med trad
som holl temperaturen -24 °C, i badet. Detta virde motsvaras av den extrema
utetemperaturen i Linkoping. Den totala installerade el- och angeffekten i dessa
kar uppgick séledes till totalt c:a 500 kW.

Fjarrviarme till processen

Det maste alltsd vara riktigt varmt vatten i boraxbaden, mer dn 90 grader.
P4 vintern, ndr det dr riktigt kallt har fjarrvirmevattnet, en temperatur pa
c:a 115 grader. Detta &r fullt tillrackligt, men tyvérr sinker Tekniska Verken
temperaturen vid mildare viderlek. Nir utetemperaturen dr +4 °C har vattnet
darfor endast en temperatur pé 88 grader. Denna temperatur dr saledes i 1agsta
laget for att processerna skall kunna fungera utan storningar.

Tekniska Verken i Linkdping anvénder en taxa som varierar mellan som-
mar och vinter. P4 sommaren 2004 kostade virmen 7 6re/kWh medan man var
tvungen att betala 20 6re pa vintern. Det finns ocksé en flédesavgift pa 2 kr/m3
vatten som vintertid pumpas genom systemet. Till detta kommer en arlig avgift
baserad pa den sé kallade debiteringseffekten, P.

—Tillsammans brukar dessa avgifter resultera i ett fjarrvirmepris pa c:a 35
ore/kWh, siger Lars-Ove Gustafsson, férséljningschef pa Tekniska Verken. Nar
vi rdknade pa detta fall visade det sig dock att totalpriset rusade upp till nivan
50 - 60 Ore per kWh.

Boven i dramat var virdet pad P. Detta fir man némligen fram om man
dividerar energianvindningen under vintern med ett kategorital som i detta fall
hade vérdet 1150. Tyvéarr fanns ingen uppdelning av energianvindningen s& att
man 14tt kunde rdkna ut behovet just under vintern. I brist pa battre alternativ
tvingades man darfor uppskatta nivan pa annat sitt. I de tre svavelsyrabaden



anvindes alltsd bara angvirme baserad pa oljeeldning. Ett av betbaden hade
endast elvirme medan det andra betbadet hade en blandning mellan el- och
angvirme. Nir man antog att den olja som gick at, 125 m® per ar, endast
anvindes under vintern samt att elanvindningen kunde férsummas (= 150kW)
fick man ett P pa 6ver 1000 kW, dvs dubbelt s& mycket som i verkligheten. Den
arliga avgiften blev da c:a 400,000 kr bara pga effektavgiften medan energin
i sig skulle kostade omkring 250,000 kr. Nar avgifterna spreds ut pa ett helt
ar blev fjarrvirmen vésentligt dyrare &n den befintliga oljeeldningen som ju &r
skattebefriad for tillverkande foretag.

— Detta upptéckte jag sjélv nér vi tillsammans borjade rdkna pa taxan, siger
Lars-Ove Gustafsson, men det var pa grund av examensjobbet som vi fick fram
dessa uppgifter. Om vi behaller metoden med kategorital just i sddana hér fall
kommer vi ju inte att vara konkurrenskraftiga och dérfor méaste vi traffa ett
specialavtal s& att alla blir ndjda, fortsétter han.

Det ar dock inte bara processerna som behover virme. Fundia har stora lo-
kaler som ocksa behover varmas. Har klarar ju fjarrvirmen alla temperaturkrav
och dessutom &r priset konkurrenskraftigt framfoér allt d& de férutom oljeeld-
ningen anvénde en hel del elvirme. Man bestdmde sig darfor for att ansluta
byggnaden till fjarrvirmenétet men avvaktar med processvirmen tills man ser
att det hela fungerar.

Aven om exjobbet nu &r klart fortsitter Andreas att jobba pa Fundia i alla
fall en bit in pa sommaren.

—Dels méste jag ju se till att mina forslag kommer att bli verklighet, siger
han, men dessutom behdvdes en extra person just nu for att testa hallfastheten
pa vajrarna. Det var ju ett perfekt jobb for mig som snart blir klar maskinare.
Dragprovning har jag ju till och med haft labbar pa s& det kiindes som om jag
kunde en hel del &ven om maskinerna hér var lite annorlunda.



