Laststyrning av fjarrvirme

Av Stig-Inge Gustafsson, Tekniska hogskolan i Linkdping.

Laststyrning av el har vil alla energiintresserade hort talas om men samma
principer kan tillimpadas for fjarrvirme har hittills inte ndmnts néstan alls.
Likafullt kan det vara av stort intresse och savéil stora pengar kan sparas liksom
miljon. Tanken &dr att utnyttja virmetrogheten i tunga byggnader. Sadana sval-
nar mycket langsamt och en strypt virmetillforsel under en stund mérks inte
alls. Detta har man tagit fasta pa i Solna.

Uthallig kommun

Solna stad har deltagit i ett projekt, Uthallig kommun, som initieras av Energi-
myndigheten. I projektet har Universitetet i Linkdping, via forskarskolan Ener-
gisystem, undersokt hur man ska kunna spara fjarrvirme pa lonsammast mojliga
sitt. Det visade sig tyvarr ofta svart att hitta sirskilt manga lonsamma atggrder,
framst darfor att manga byggnader redan var atgirdade. De deltagande fastig-
hetsdgarna var ndmligen mycket intresserade av energibesparingar varfér de i
manga fall redan byggt om husen. Det &r ju t. ex. siéillan 16nsamt att ytterligare
isolera redan tilliggsisolerade hus. Diaremot konstaterades i projektet att det
nog skulle l6nat sig att isolera mycket mera da man &nda renoverade byggna-
derna. Vidare lyckades forskarna hitta ett antal atgéirder som borde kunna spara
pengar for savil fastighetsiigarna som energileverantéren. Normalt innebér ju
ett sparande hos kunden minskade intédkter hos virmeleverantéren men i detta
fall tjainade alltsa bégge pa att atgidrderna genomfordes. Nagra av de bostads-
hus som undersoktes dgs av Solnabostdder AB. Husen hade som nidmnts redan
atgirdats sa nagra traditionella sparatgirder lonade sig inte. Ddremot hade
man bérjat experimentera med laststyrning och man undersdker just nu hur
ett sadant system skall anviindas for att ge bésta resultat. Ett av husen syns i
bakgrunden pa bilden i figur 1.

Produktion av fjarrvirme

For att kunna beskriva viarmelaster pa ett enkelt sidtt anvidnds ofta varaktig-
hetsdiagram. Lasten, i form av timvérden for ett helt ar, sorteras da upp i
storleksordning, se figur 2 som dock avser en annan kommun &n Solna.

For att man ska kunna tillgodose behovet av virme anvéinds idag manga olika
brénslen. I manga stidder finns t.ex. en sopférbrinningsanlaggning. Sopor har en
lag rorlig kostnad, d.v.s. kostnaden ar lag for att producera en extra kWh. Det
ar saledes naturligt att sopor anvinds lédngst ner i varaktighetsdiagrammet. Nér
inte soporna eller férbrinningsanliggningen réicker till maste ett annat bréinsle
tas 1 ansprak, t. ex. malda bilddck eller byggavfall. Hirefter kommer kanske
koleldning och sist i kedjan maste man elda olja. Norrenergi i Solna anvénder pa
motsvarande sétt virmepumpar, biobrénslen och oljeeldning som varmekéllor
och man forsdker givetvis elda olja i allra sista hand for detta brénsle ar ju
mycket dyrt. Oljeeldning hamnar dérfér hogst upp i varaktighetsdiagrammet.
En marginell 6kning av lasten under vintern innebér déirfor att man maste elda
mera olja medan mindre olja gar at om man kan sidnka lasten under samma



Figur 1: Fran vinster Mia Simm och Allan Klingstrém fran Solna stad samt
Wiktoria Glad fran Linkopings Universitet en kall vinterdag framfor ett av de
intressanta husen. Foto: Stig-Inge Gustafsson

tidsperiod. Ska man spara olja, miljé och pengar maste man saledes spara virme
pa vintern!

Energisparatgérder i hus

Fjarrvarme anvinds i huvudsak for att virma upp byggnader. I ett hus anvénds
viarmen dels till att virma sjilva huset men ocksa for att virma tappvarmvatten.
Om man skall spara virme just pa vintern kan man ju spara just varmvatten
men ocksa vilja att tillaggsisolera huset. Man kan ocksa minska pa ventilationen,
eller installera nagon form av atervinning, men solfangare fungerar mindre bra
liksom uteluftvirmepumpar.

Viarmetroghet i byggnader

Ett ytterligare sétt att minska lasten &r att stdnga av, eller i alla fall strypa,
varmen just under de tider da det bést behovs. I figur 2 ser man att den max-
imala lasten dr 378.9 MW. Denna hoga niva fanns bara under en enda timma.
I datafilen som ligger till grund for figuren ser man att nista vérde ligger pa
363 MW. Om man kan sénka lasten och utjimna toppen sparar man dérfor
minst 15 MWh olja. Under kalla vintervardagar behévs huvuddelen av virmen
for att virma upp huset och endast en mindre del till tappvarmvatten. Om man
stryper virmen till huset forsvinner saledes en mycket stor del av lasten. Hu-
set kommer darfor att svalna nagot, men stora och tunga flerbostadshus och
kontorsbyggnader kallnar mycket langsamt. Man skulle saledes kunna sténga av
varmen under flera timmar utan att nagon mérker det. Det &r viktigt att inse
att man sedan maste virma upp den nu nagot kallare byggnaden igen. Detta
innebér att, i alla fall en del av, den energi som sparats maste ersittas. Om
koldknéappen har bedarrat kan detta dock ske med billigare och miljévénligare
brénslen i fjarrviarmeverket.
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Figur 2: Fjarrvirmeanvéindning i en kommun under ett helt ar

Samarbete noédvindigt

Det &r saledes tydligt att man kan minska eldningen av olja i fjarrvirmeverket,
men det kravs att slutanvindarna sparar i réttan stund. Fjarrvarmekunderna
sparar dock inget om man inte tjinar nagot pa det och i detta fall &r det ju
leverantoren som tar vinsten. Dagens fjarrvirmetaxor uppmuntrar dérfor inte
alls till ratt beteende. Detta har dock 16sts i Solna med hjélp av specialavtal.
I Solna finns en fjarrvirmeleverantor, Norrenergi AB, och en virmekund, Sol-
nabostéider AB, som har kommit 6verens om att begrénsa lasten i ett sjuttiotal
byggnader.

”Vi har studerat virmeanvandningen abonnemang fér abonnemang i dessa,
och satt en ny och ldgre grunddebiteringseffekt for varje fastighet”, sdger Staf-
fan Lagergren pa Norrenergi AB. ”Om Solnabostédder 6verskrider denna under
manaderna december till februari, maste de betala en hégbelastningsavgift om
50 kr per 6verskriden kW men istéllet kan de minska anvéndningen. Regelverket
ar dnu lite krangligare men i princip dr det sa att ju ligre 6vereffekt man ut-
nyttjar ju ldgre blir hogbelastningseffekten”, fortséitter han, ”men nivan ar satt
sa att en viss avgift alltid kommer att tas ut om man inte lyckas séinka effekten
vildigt mycket. Vi har pa detta séitt skapat ett starkt incitament att spara.”

Solnabostéder, i sin tur, har darfér programmerat om sitt redan installerade
styrsystem sa att det hela tiden kontrollerar hur stor virmeanvindning de har.
Lars Lofstedt pa Solnabostidder ndmner att systemet fungerat utmérkt hittills.

”Vi har dock inte gatt sa langt att vi helt stéingt av vérmen i husen &nnu
och det ar heller inte meningen. Ingen ska mérka att vi stryper vdrmen ut-
an regleringen sker bara da vi har toppar i tappvarmvattenanvindningen. Hy-
resgisterna fryser inte hos oss”, séger han. Staffan Lagergren vill gidrna att flera
fastighetséigare ansluter sig till systemet men han séger ocksa att det inte passar
alla. Vi har forsokt att berdkna avgifterna sa att det dr kostnadsneutralt for
ett normalar. Blir viidret varmare behover inte fastighetsdgaren gora nagot for
att tjina pengar, men vi behover inte heller elda lika mycket olja”, sdger han.



”Om vidret blir kallare maste denne goéra nagot och man kan dérfor sdga att
risken for att fa hogre kostnader flyttats éver pa kunden, men vi kan alltsa tjina
pengar pa detta bigge tva”.

Forskarna, som ju aldrig dr nojda, tyckte dock att systemet d&nnu inte var
helt perfekt. Som det nu dr maste Solnabostéder sinka behovet oavsett om det
behovs eller ej. Man kanske darfor stryper varmen i onédan. Det bésta vore ju
om Norrenergi fick bestimma exakt nér styrning skulle ske. Man skulle ocksa
kunna tédnka sig att ett konglomerat av byggnader styrdes tillsammans. Om
temperaturen till &ventyrs skulle sjunka alltfor mycket i ett boningshus kanske
nagon annan kunde strypa virmen i en kontorsbyggnad istéllet.

”Dér &r vi dock inte &nnu” siger Staffan Lagergren.



