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Dubbla vinnare med
laststyrning av fjarrvarme

Genom att utnyttja fas-
tigheters energilag-
ringsférmaga gar det att
undvika dyr spetslast-
produktion av fjarrvar-
me.Bade fjarrvarmefore-
tag och kund kan bli vin-
nare.

Sedan en tid tillbaka
testas“laststyrning av
fjarrvarme”av Norrener-
gi och Solnabostader.

aststyrning av el har vil
Lalla energiintresserade
hort talas om men att
samma principer kan tillam-

pas for fjarrvirme har knap-
past patalats. Likafullt kan

Av Stig-Inge Gustafsson,
Tekniska hégskolan
iLinkoping.

det vara av stort intresse och
savél miljon som stora pengar
kan sparas. Tanken &r att ut-
nyttja virmetrogheten i
tunga byggnader. Sddana
svalnar mycket langsamt och
en strypt viarmetillforsel un-
der en stund méirks inte alls.
Detta har man tagit fasta pa i
Solna.

Uthallig kommun

Solna stad har deltagitiett
projekt, Uthallig kommun,
som initieras av Energimyn-
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digheten. I projektet har Uni-
versitetet i Linkoping, via for-
skarskolan Energisystem,
undersokt hur man ska kun-
na spara fjarrvirme pa lon-
sammast majliga sétt. Det vi-
sade sig tyvarr ofta svart att
hitta sdrskilt ménga lénsam-
ma atgirder, framst darfor
att manga byggnader redan
var atgirdade.

De deltagande fastighets-
dgarna var namligen mycket
intresserade av energibespa-
ringar varfor de i manga fall
redan byggt om husen. Det ar
jutex séllan lonsamt att yt-
terligare isolera redan
tillaggsisolerade hus.

Diremot konstaterades i
projektet att det nog skulle 16-
nat sig att isolera mycket
mera dd man dnda renovera-
de byggnaderna. Vidare lyck-
ades forskarna hitta ett antal
atgédrder som borde kunna
spara pengar for saval fastig-
hetséigarna som energileve-

Figur 1.Genom att undvika top-
par i varaktighetsdiagrammet
kan ofta dyr oljeeldning undvi-
kas. Genom att “’platta”till var-
aktighetsdiagrammet kan peng-
ar sparas av bdde fjdrrvdrme-
foretag och kund.

rantéren. Normalt innebar ju
ett sparande hos kunden min-
skade intdkter hos varmele-
verantéren men i detta fall
tjanade alltsa bagge pa att at-
girderna genomfordes. Nagra
av de bostadshus som under-
soktes dgs av Solnabostader
AB. Fastigheterna hade som
niamnts redan atgardats sa
nagra traditionella sparat-
gérder l6nade sig inte. Déare-
mot hade man bérjat experi-
mentera med laststyrning och
man underséker just nu hur
ett sddant system skall an-
vindas for att ge basta resul-
tat.

Produktion av fjarrvarme

For att kunna beskriva var-
melaster pa ett enkelt satt an-
vénds ofta varaktighetsdia-
gram. Lasten, i form av tim-
virden for ett helt ar, sorteras
d& upp i storleksordning, se fi-
gur 1 som dock avser en an-
nan kommun 4n Solna.

For att man ska kunna till-
godose behovet av virme an-
véands idag manga olika
brénslen. I flera stéder finns
t ex en sopforbranningsan-
laggning. Sopor har en lag
rorlig kostnad, d vs kostna-
den &r lag for att producera
en extra kWh. Det dr saledes
naturligt att sopor anvands
langst ner i varaktighetsdia-
grammet. Nér inte soporna
eller forbréanningsanlégg-
ningen racker till maste ett
annat brénsle tas i ansprak,
t ex malda bildéck eller bygg-
avfall. Darefter kommer kan-
ske koleldning och sist i ked-
jan maste man elda olja.
Norrenergi i Solna anvander
pa motsvarande sdtt virme-
pumpar, biobranslen och ol-

forts. pa sid 32



—— FJARRVARME

forts. fran sid 30

Jjeeldning som virmekéillor
och man forsoker givetvis
elda med olja i allra sista
hand for detta brénsle 4r ju
mycket dyrt.

Oljeeldning hamnar darfor
hégst upp i varaktighetsdia-
grammet. En marginell 6k-
ning av lasten under vintern
innebar darfor att man maste
elda mera olja medan mindre
olja gar at om man kan sénka
lasten under samma tidsperi-
od. Ska man spara olja, miljo
och pengar méaste man sile-
des spara virme pé vintern!

Energisparatgarderihus
Fjarrvarme anvinds i huvud-
sak for att véirma upp bygg-
nader. I ett hus anvénds var-
men dels till att virma sjélva
huset men ocksa for tapp-
varmvatten. Om man skall
spara varme just pa vintern
kan man ju spara just varm-
vatten men ocksa vilja att
tillaggsisolera huset. Man
kan ocks& minska pé ventila-
tionen, eller installera nagon
form av atervinning, men sol-
fangare fungerar mindre bra
liksom uteluftvirmepumpar.

Varmetroghetibyggnader

Ett ytterligare sétt att min-
ska lasten &r att stéinga av, el-
leri alla fall strypa, virmen
just under de tider d& det bést
behovs. I figur 1 ser man att
den maximala lasten 4r 378.9
MW. Denna héga niva fanns
bara under en enda timma. I
datafilen som ligger till grund
for figuren ser man att niista
vérde ligger pa 363 MW.

Om man kan séinka lasten
och utjédmna toppen sparar
man dérfor minst 15 MWh
olja. Under kalla vintervarda-
gar beh6vs huvuddelen av
varmen for att véirma upp hu-
set och endast en mindre del
till tappvarmvatten. Om vér-
men stryps till fastigheterna
forsvinner saledes en mycket
stor del av lasten. Fastighe-
ten kommer dérfor att svalna

Frén vinster Mia Simm och Allan Klingstrém fran Solna stad samt
Wiktoria Glad frdn Linkopings Universitet en kall vinterdag framfor
ett av de intressanta husen.

négot, men stora och tunga
flerbostadshus och kontors-
byggnader kallnar mycket
langsamt. Man skulle saledes
kunna stinga av virmen un-
der flera timmar utan att na-
gon mérker det. Det dr viktigt
att inse att man sedan méste
vérma upp den nu nagot kal-
lare byggnaden igen. Detta
innebér att, i alla fall en del
av, den energi som sparats
maste ersittas. Om kold-
knéppen har bedarrat kan
detta dock ske med billigare
och miljovénligare branslen.

Samarbete nédvindigt

Det ar saledes tydligt att man
kan minska eldningen av olja
ifjarrvarmeverket, men det
krévs att slutanviéindarna
sparar i rattan stund. Fjarr-
varmekunderna sparar dock
inget om man inte tjdnar na-
got pa det och i detta fall 4r
det ju leverantoren som tar
vinsten.

Dagens fjarrvirmetaxor
uppmuntrar darfor inte alls
till rétt beteende. Detta har
dock 16sts i Solna med hjilp
av specialavtal. I Solna finns
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en fjarrvirmeleverantor,
Norrenergi AB, och en virme-
kund, Solnabostider AB, som
har kommit éverens om att
begrénsa lasten i ett sjuttiotal
byggnader.

— Vi har studerat virmean-
vandningen abonnemang for
abonnemang i dessa, och satt
en ny och l4gre grunddebite-
ringseffekt for varje fastighet,
sager Staffan Lagergren pa
Norrenergi AB.

Om Solnabostéder 6verskri-
der denna under ménaderna
december till februari, maste
de betala en hogbelastnings-
avgift om 50 kr per 6verskri-
den kW men istillet kan de
minska anvéndningen. Regel-
verket ar &nnu lite krangliga-
re men i princip ir det s att
Jjulégre overeffekt man ut-
nyttjar ju ldgre blir hogbelast-
ningseffekten, fortsétter han,
“men nivan &r satt sa att en
viss avgift alltid kommer att
tas ut om man inte lyckas
sénka effekten vildigt myck-
et. Vi har pa detta sitt skapat
ett starkt incitament att spa-
ra.”

Solnabostéder, i sin tur, har

déarfor programmerat om sitt
redan installerade styrsystem
sa att det hela tiden kontrolle-
rar hur stor virmeanvind-
ning de har. Lars Lofstedt pa
Solnabostidder nidmner att
systemet fungerat utméarkt
hittills.

—Vihar dock inte gatt sa
langt att vi helt stdngt av vir-
men i husen dnnu och det ér
heller inte meningen. Ingen
ska mérka att vi stryper vir-
men utan regleringen sker
bara d& vi har toppari tapp-
varmvattenanvéndningen.
Hyresgasterna fryser inte hos
oss, siger Lars Lofstedt.

Staffan Lagergren vill gérna
att flera fastighetségare an-
sluter sig till systemet men
han séger ockséa att det inte
passar alla.

— Vi har forsokt att berdkna
avgifterna sa att det &r kost-
nadsneutralt for ett normalar.
Blir vadret varmare behover
inte fastighetségaren gora
négot for att tjina pengar,
men vi behéver inte heller
elda lika mycket olja", séiger
han. ”Om vidret blir kallare
méste denne gora ndgot och
man kan dérfor sidga att ris-
ken for att f4 hogre kostnader
flyttats 6ver pa kunden, men
vi kan alltsa tjdna pengar pa
detta bagge tva”.

Forskarna, som ju aldrig ar
ndjda, tyckte dock att syste-
met dnnu inte var helt per-
fekt. Som det nu ér maste Sol-
nabostéder sdnka behovet
oavsett om det behovs eller ej.
Man kanske dérfor stryper
vérmen i onédan. Det basta
vore ju om Norrenergi fick be-
stdmma exakt nér styrning
skulle ske. Man skulle ocksa
kunna ténka sig att ett kon-
glomerat av byggnader styr-
des tillsammans. Om tempe-
raturen till 4ventyrs skulle
sjunka alltfér mycket i ett bo-
ningshus kanske nigon an-
nan kunde strypa virmenien
kontorsbyggnad istillet.

—Dar ar vi dock inte 4nnu,
hévdar Staffan Lagergren.



