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Opera — lonsam modell

for rot-sanering

Opera ir namnet pa en modell for att ta fram optimala
rot-dtgérder for flerfamiljshus och som utvecklats vid Tekniska
hogskolan i Link6ping, avdelning Energissystem. Man har
utgitt ifrin att det iir en husigares totala kostnader som ska
ligga till grund for om rot-atgirder skall utforas eller ej. D v s det
ar summan av byggkostnader, driftskostnader och underhalls-
kostnader — livscykelkostnaden — som skall vara sa lag som
mojligt. Operamodellen har med framgang anviints i Malmé i
flera fall, varav ett dterges nedan av de bada forskare som ligger
bakom projektet, tekniske dr Stig-Inge Gustavsson och
professor Bjorn G Karlsson. Ma det framhallas att den senare
1988 fick Byggstenen, SBRs beloning till fortjint person som
verkat for en foredomlig insats for byggandet eller forvaltandet

i Norden.

Det dr som namnts den liagsta mojli-
ga livscykelkostnaden som avgor
om en rot-strategi dr optimal eller
inte. D& den befintliga byggnaden
redan har en livscykelkostnad utan
négra rot-atgiarder alls utfors i nuli-
get, maste den nya strategin resulte-
raien liagre kostnad for att alls kom-
ma i fraga, i annat fall 4r det bést att
behalla byggnaden som den 4r. Mo-
dellens principiella uppbyggnad
framgér av bifogade figur.

Det befintliga husets livscykel-
kostnad, d vs nuviardet av driftkost-
nad och oundvikligt underhall, be-
riaknas forst och hirefter infors en
rot-atgird, ex vis en bjilklagsisole-

ring. Den optimala tjockleken av:

denna berdknas vilket resulterarien
ny livscykelkostnad. Om denna ér
ligre dn den befintliga anses den
tillsvidare I6nsam och som ett alter-
nativ i den optimala strategin. Bygg-
naden dterstalls berakningsméssigt
till ursprungsskicket och en ny rot-
atgard infors harefter, exempelvis
isolering av yttervaggarna.
Proceduren upprepas och anyo
jamfors den beriaknade livscykel-
kostnaden med den befintliga. Ett
tiotal olika rot-atgarder pa klimat-

skalet testas pa detta sitt och spar-
beloppen for de olika atgiarderna
dras bort fran den ursprungliga livs-
cykelkostnaden. Modellen underso-
ker sedan vad som hinder vid ett by-
te av varmesystem. Aven hér testas
ett tiotal olika typer och varje vir-
mesystem for med sig olika strate-
gier for renovering av klimatskalet.
Den 16sning som ger den totalt 14g-
sta livscykelkostnaden antas tillsvi-
dare vara den basta.

Atgirder paverkar varandra

Mainga ganger kan processen sluta
hér, men ibland maste en mer omfat-
tande analys goras. Det ar namligen
sd att en rot-atgérd paverkar sparan-
det hos en annan. Om sparbeloppet
beriknas for tva olika atgarder sepa-
rat blir inte summan av dessa alltid
identisk med det belopp som sparas
om atgarderna infors tillsammans.
Detta beror pd gratisenergin som
finns tillginglig i byggnaden. Model-
len har darfor utrustats med en rutin
for energibalansberikningar. Hér-
igenom kan dessutom ritt antal
gradtimmar anvindas for optime-
ring av isoleratgirder respektive vir-
mesystem. Viarmesystemet ska nim-

ligen optimeras for ett ligre antal
gradtimmar &n ex vis en bjalklagsi-
solering.

Genom att anvinda modellen kan
man darfor alltid hitta den optimala
l6sningen, dvs basta mojliga rot-
strategi. OPERA-modellen be-
skrivs i detalj i tvd avhandlingar [1]
och [2].

uierﬁkningsexempel‘

I Malm6 kommun dar modellen an-
vénds inom energiradgivningsverk-
samheten ar ett femtontal byggna-
der foremal for analys. Hir ska en
av dessa, beldgen i kvarteret Ansga-
rius, f4 exemplifiera anvindningen
av OPERA. Byggnaden ér ett fler-
bostadshus med 34 ligenheter med
forhallandevis dalig termisk status.
Modellen anger transmissionskoef-
ficienten, inklusive ventilationsfor-
luster till 4780 W/°C vilket ger en
nodvindig installerad effekt om ca
170 kW.
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Tabell 1. Delresultat
Befintlig Elvirme Fjarr- Virme- Bivalent
oljeeldning virme  pump olja-virmep
Utan rot 4,59 5,41 3,78 3,90 3,53
Sparbelopp:
Bjélklagsiso 0,13 0,18 0,07 0,09 0,05
Viggisolering 0,07 0,31 — — —
Treglasfonster — 0,05 — — —
Tatning 0,03 — — 0,01 —
Franluft-
virmep — 0,16 — — —
Ny livscykelk 4,36 4,71 3.7 3,80 3,48

Den befintliga livscykelkostna-
den for byggnaden ér 4,59 Mkr. Ge-
nom att inféra en optimal bjélklags-
isolering sparas 0,13 Mkr under
byggnadens livstid, i detta fall an-
viandes 50 ar. Isolering av yttervig-
gar sparar ca 70000 kr, medan tre-
glasfonster i detta fall inte I6nar sig.
Livscykelkostnaden blir hogre med
detta alternativ. Tdtning kan anses
lonsamt, medan franluftvirme-
pump inte dr det. Den ”nistan”
optimala rot-strategin for byggna-
den, med oljeeldning installerad, re-
sulterar 1 livscykelkostnaden 4,36
Mkr.

Inte lont att tiata

Elvdarmealternativet resulterar i fler
rot-atgarder men den totala livscy-
kelkostnaden blir hogre eller 4,71
Mkr. Observera att det hér inte 16-
nar sig att tata huset. Istéllet ska en
franluftvairmepump installeras for
att alternativet ska fa en sa lag kost-
nad som mojligt. Bista totala strate-
gin dr dock att installera en bivalent
oljepanna och varmepump. Olje-
pannen klarar de vérsta koldknap-
parna medan vdrmepumpen tar
hand om baslasten.

Aven foérdelningen mellan virme-
pump och oljepannan ar optimerad
och naturligtvis inverkar tjockleken
pa bjalklagsisoleringen pa denna
fordelning. Hur berdkningen gar till
i detalj visas i [2] och [3]. Vid beriik-
ningen, vad giller det bivalenta sys-
temet ovan, har ett normaliserat el-
pris anvants, da Malmo energiverk
tillimpar en differentierad eltaxa.
Elviarmealternativet har dock be-
raknats med den riktiga taxan, lik-
som resultaten vad géller fjarrvir-
men. (I [4] har visats hur ett bivalent
system, med differentierad taxa,
kan optimeras men detta finns dnnu
inte inbyggt i OPERA..) Tabell 1 vi-
sar ocksa att det endast dr en rot-
atgird som lonar sig pa klimatskalet
om det bivalenta systemet infors,

niamligen bjalklagsisoleringen. Spar-
beloppet ar ca 50 000 Kr.

Virmesystem + tva
byggrot-atgirder
I detta fall uppkommer alltsd inte
problemet med en kombination av
olika rot-atgirder. Optimeringen
kan avslutas hér, vilket ar ett mycket
vanligt resultat. Ett effektivt virme-
system med laga driftkostnader
skall kombineras med en eller tva
byggrot-atgarder.

Virmesystemet far heller inte ha

Lds indata

F

Berdkna befintlig
livscykelkostnad

1

Infor en ROT-
dtgard

Billigare ?

Forkasta denna

Valj denna

'

Fler
ROT-&tgarder ?

Nej

Fler
viarmesystem ?

Stopp
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for hoga installationskostnader. Om
man viljer att enbart installera en
varmepump blir detta ett dyrare al-
ternativ trots att detta system har én-
nu ldgre driftskostnad @n det biva-
lenta systemet, se tabell 1.
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OPERA-modellen

har krivt tre ars forskning som
bekostats av Statens rad for
byggnadsforskning och Malmo
kommun. 7-byggargruppen
(Malmé kommun, och energiverk,
representanter fran ABV, Skanska,
SIAB, BPA, Kullenberg AB och
PEAB) har gett virdefulla synpunk-
ter pa forskningsarbetet samt
deltagit i insamlingen av indata till
datormodellen som utvecklats for
optimeringsberikningen.
Observeras bor att man tvingats
gora vissa begriansningar i forsk-
ningsinsatserna, bl a avses endast
energibesparande rot-atgérder och
vidare maste atgirdernas konse-
kvenser uttryckas i pengar. Framti-
da ekonomiska handelser har
forflyttats till ett basar genom att
nuvirdet for hiindelsen beriknas.

Eurocodes-arbetet via CEN

Inom byggomridet avses nu att
via CEN overfora atta s.k
Eurocodes till Europa standard
(EN) via europeisk Fornorm
(ENV).

Eurocodes behandlar
framforallt sikerhets-,
belastnings- och berikningsreg-
ler for konstruktion av
byggnader och ankiggningar.

Awsikten ér att dessa regler sa
smaningom skall ersitta vara
nuvarande byggnormer.

Arbetet, som till Overvidgande del ar
myndighetsrelaterat, = samordnas
och administreras av BST— - Bygg-
standardiseringen. Svenska repre-
sentanter ar f.n hogt kvalificerade
tekniker fran bl a Boverket.

Citat: “this is not a rehearsal —
this is the real thing”.

Ytterligare ett aktuellt citat:
”CEN kan ge Sverige ett oforskamt
stort inflytande” -ett uttalande av en
tung EG-tjansteman. Sagt pa skamt
eller allvar?

Det finns all anledning att funde-
ra ett slag runt detta uttalande, efter-
som sa manga pa allvar har ifraga-
satt Sveriges reella inflytande over
pagaende arbete.

Det tal att upprepas: CEN ér f.n
var enda legala ingang till de viktiga
EG-besluten — beslut som direkt
paverkar svensk byggindustris fram-
tid pa en mycket intressant och stor
marknad.

Hur ser da rostningsreglerna ut
nar en EN ska faststallas?

I forsta hand géller en enkel majo-
ritet, med en rost per medlem, i
CEN-arbetet deltar 18 lander. For
enkel majoritet kravs alltsa 10 ros-
ter = 10 lander.

Hela skalan ser ut sé hér:

Frankrike 10
Italien 10
Storbritannien 10
Visttyskland . 10
Spanien 8

Belgien 5
Grekland 5
Holland 3
Portugal .
Schweiz 5
Sverige 5
Danmark 3
Finland 3
Irland 3
Norge 3
Osterrike 3
Luxemburg o
Island 1

Reglerna maste garantera ett visst
skydd for "minoriteterna”.

Varje forslag far ha hogst tre nej-ros-
ter — hogst tre lander rostar emot.

Denna regel utgor ett effektivt
skydd mot ”majoritetsfortryck”.

Fran nordisk horisont kan en sam-
stammighet mellan fyra nordiska
lander vara tillracklig for att filla ett
forslag.

Nar man ska rosta om en ny Euro-
pa-standard, kravs det en kvalifice-
rad majoritet. Darfor har man infort
ett tillaggsvillkor med végd rost-
ning.

Detta sakerstélles genom att:

Varje forslag maste vinna minst 25
vagda ja-roster.

Det ricker alltsa inte att nagra
lander passivt ldgger ner sina roster,
forslaget maste ha stod fran ett visst
antal medlemslander fOr att ga ige-
nom.

Varje forslag far ha hogst 22 vigda
nej-roster.

Denna regel gynnar bade de sma
och de stora ldnderna.

Om exempel Visttyskland och
Italien rostar emot ett forslag, sa
racker inte det for att félla forslaget.

Stora lander kan faktiskt rostas
ned av latta "konstellationer™!

r B
Byggnadsing SBR Roland
Castenfelt besvarar i den hir
spalten, som han dr ansvarig for,
eventuella fragor i imnet. Sla
garna en signal till honom —
08-23 72 50 om Du finner

| limpligt.
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