O

78:E ARGANGEN—SVERIGES ALDSTA BYGGFACKTIDNING

g baml

Sveriges storsta dorrtillverkare
byter namn.

CIRKULERAS G & (/l
/Bo/ =

Livstidsoptimerade ROT-atgarder
R(IT-heslklnmg - mga overrasknmgar

FIytspackeI nu etablerad teknlk
Umea Kulturhus —kvidun




Livstidsoptimerade ROT-atgarder

Vid avdelningen for energisys-
tem pa Tekniska Hogskolan i
Linkoping pagar sedan april
198S ett forskningsprojekt
finansierat av Byggforskningsra-
det och Malmé kommun. Syftet
med projektet r att visa hur
befintliga flerbostadshus skall
byggas om sa att husets framtida
livscykelkostnader minimeras.
Till dessa kostnader hor da
bade de direkta byggkostnader-
na och husets framtida under-
halls- och driftskostnader.

Genom att nuvirdesberdkna och sum-
mera de kostnader som forvéntas upp-
std under husets aterstdende livstid
dels for huset utan energibesparande
ROT-atgédrder och dels med siddana,
har vi erhéllit flera intressanta resultat
av vilka nagra redovisas nedan.

Som nidmnts ovan bestar en bygg-
nads livstidskostnader, bl av byggkost-
nader. Figur I visar dessas principiella
utseende nir det giller tilldggsisole-
ring.

Vid en viss tjocklek, topt, 4r sum-
man av kostnaderna for isolering och
drift de lagsta mojliga.

For att exemplifiera det hela skall vi
redovisa ndgra resultat fran berdkning-
ar pa en yttervagg. For att viggen skall
vara ett garanterat ROT-objekt viljes
en plankvagg med ett k-viarde ungefir
lika med 1.0 (W/m? °C). Med ett ener-
gipris pa 0,25 6re/kWh, en real kalkyl-
rdnta pd 5%, antagna arliga energi-
prisstegringar pa 2 %, en aterstaende
livslangd pa 50 ar och byggkostnader
frdn ”Wikells sektionsfakta ROT 85/
86”, erhaller man kostnadsminimum
vid en isolertjocklek pa 0,197 meter,
saledes vasentligt mer isolering 4n vad
som normalt kommer till utférande.
For att visa hur den optimala isoler-
tjockleken forandras vid val av olika in-
gangsviarden visar vi nedan vad som
hdnder om ett av viardena dndras me-
dan de andra ligger fasta.
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Befintligt k-virde

Det har givetvis stor betydelse vil-
ken kvalitet den befintliga viggen har.
Bittre ursprungliga k-virden ger givet-
vis en tunnare optimal isolering, me-
dan en samre vagg skall isoleras mera,
fig2.

Vi ser att 4ven mycket déliga vaggar
(k > 1,5 (W/m? °C)) far optimal isole-
ring runt 0,2 meter. Béttre vaggar far
givetvis en tunnare optimal isolering,
men intressant ar ocksa att vid befintli-
ga k-virden, som ér ligre 4n 0,6 W/m?
°C, forsvinner l6nsamheten med isole-
ringen. Det ir billigare att lata viggen
vara som den ir, och hir skall man sa-
ledes inte isolera alls.

En foérindring av energipriserna har
ocksa stor betydelse fér den optimala
isolertjockleken.

For energipriser omkring 0,5 kr/
kWh visar det sig att den optimala
tjockleken ar ca 0,25 m, medan 16n-
samheten med tilldggsisolering férsvin-
ner om energipriset dr lagre 4n ca 0,15
kr/kWh.

Klimat

Var huset ir beldget i Sverige inver-
kar naturligt nog ocksa pa optimal iso-
lering, men berdkningarna visar att iso-
lertjockleken varierar med mindre &n
10 cm omkring ”jamviktsldget” 0,2 m.

Byggkostnader

Den del av byggkostnaderna som ar
oberoende av isoleringsgraden (A i fi-
gur 1) inverkar inte alls pa optimal iso-
lertjocklek, men vél p& om isoleringen
som helhet dr 16nsam eller inte. Detta
beror pa att det endast ar isoleringens
»rorliga kostnader”, dvs kurvans lut-
ning, som paverkar summakurvans
minpunkt. Nivan paverkar endast nu-
vardets storlek, vilket dock innebdr att
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det kan vara billigare att helt och hallet
lata bli att isolera. For “normala” pris-
er pa mineralull pendlar kostnadsmini-
mum nagot omkring vardet 0,2 m.

Ekonomiska faktorer

De ekonomiska faktorerna spelar
ocksad en stor roll for optimeringen.
Vid kalkylrantor hogre én 8 % fés ing-
en l6nsambhet vid tilldggsisolering, me-
dan lagre rantor ger varden fran 0,15 m
och till ca 0,25 m. Det hogre vérdet fas
for 4 % real kalkylrénta.

Optimeringstid

Optimeringstiden ar ocksa visent-
lig. Gransen for 1onsamhet gér vid ca
15 ar, vilket ger 11 cm tilldggsisolering.
Léngre optimeringstider”, mer &n 50
ar, forandrar endast resultatet i liten
grad, varfor en isolertjocklek pé ca 20
cm ger vdrden i narheten av kostnads-
minimum. ‘

Vara beridkningar visar séledes att de
tilldggsisoleringar som utférs idag &r
alldeles for tunna for att ge ligsta livs-
tidskostnad. I stillet balanserar de pa
griansen for 1onsamhet och i ménga fall
ar isoleringen direkt oléonsam.

Figur I visar ocksa att livscykelkost-
naden dndrar sig snabbare pa vénstra
sidan av minpunkten, medan kostnads-
kurvan ar flackare pa den hogra sidan.
Om man ar oséker pa sina initialvirden
ar det saledes battre att vilja en nagot
tjockare isolering for sékerhets skull.

Som vi namnde tidigare 16nar det sig
sillan att isolera vaggar som har ett 14g-
re k-virde 4n ca 0,6 W/m? °C. Detta in-
nebdr tyvirr ocksa att det inte I6nar sig
att ytterligare en gang tilldggsisolera
redan atgirdade viaggar. Man maste
darfor passa pa att isolera optimalt re-
dan nir den daliga viggen atgéirdas
forsta gangen.

Virmesystem

Vi har ocksa studerat vad olika vir-
mesystem har for inverkan pa husets
livstidskostnader och vad detta far for
konsekvenser for tilliggsisolering av
véaggarna.

Oljeeldning forefaller att vara ett av
de dyraste alternativen, om inte myck-
et korta aterbetalningstider krévs.
Detta giller oavsett om huset tilliggs-
isoleras eller €;.

Elvirme tillsammans med isolering
ger ofta de lagsta kostnaderna, &tmins-
tone betrédffande mindre hus.

Fjarrvirme kan ocksd konkurrera
om kostnadsriktiga taxor tillimpas,
dvs kortsiktiga marginalkostnader.
Som nimnts ovan ger l4ga energipriser
dalig 16nsamhet pa tilldggsisoleringar,
men de berdkningar som vi har utfort
visar att isolering i dagsldget ar klart
16nsam med de taxor som giller.

Virmepumpar ger ofta hoga initial-
kostnader, vilket innebir att de ger da-
lig lonsamhet pé kort sikt, speciellt om
de konkurrerar med billig fjarrvdarme.
Om man av olika anledningar inte kan
tillaggsisolera, exempelvis av arkitek-
toniska skil, eller om berdkningarna
visar att det ej blir Ilonsamt med isole-
ring, kan dock dessa vara utmérkta al-
ternativ. Pumparna ger ju mycket laga
rorliga energikostnader.

Vara berdkningar visar alltsd hur
viktigt det &r att ritt renoveringsstrate-
gi tillimpas fran borjan for att man
skall ndrma sig kostnadsminimum. Om
man diremot redan har byggt in felak-
tiga atgirder kan alla mojligheter att
reparera misstagen vara féorsvunna, da
husets livstidskostnader obonhérligen
blir hogre 4n de redan ér.
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